FNBS

| spm Fundo Nacional de Desenvolvimento Sustentavel Ninisténo da Terra & Amblente

RELATORIO DE MONITORIA E GARANTIA DE QUALIDADE DA PAP SO04
INSTALADA NA COUTADA 12

Maputo, Maio de 2023



Autores:

Alex Tole Boma
Celio Vasconcelos
Edna Munjovo
Gildo Massuanganhe
Milda Mausse

Muri Soares

Raimundo José Raimundo

Revisao de:
Aristides Muhate
Muri Soares

Sérgio Simao Jodo



indice

(R [N R 270 ] 51U 07X @ TP 4
1.1 Objectivos da aCtiVIdade ...........coviiiiiiiieieiee e 5

2 METODOLOGIA ...t nnae e e 5
2.1 DeSenno @mOSTIal..........coiiiiiiiiieese e e 5
2.2 ColeCta de dados ........ceeiieiiiieiiee e 5
0 B |V (o]0 (o - NSRRI 5
2.3.1  Localizaglo da parcela..........cccooiiiiiiiiiiiece s 5
2.3.2  Marcagio da ParCela.........ccooeveiiiiiiiiiieiee s 5
2.3.3  MediGa0 NA PArCEIA.........ccereiiiiiieice s 6

2.4 Garantia de qualidade: REMEAIGAD ........ccvieiieiieiieieresees e 6
1.1.1  Didmetro a altura do peito (DAP) ......ccooeiiiiiieiee e 6
2.4.1  Alturatotal e do fuste das arvores (Hte Hf)....oooooooveiiiieicieee 6
2.4.2  Posicao real dos individuos (diStANCIas X € YY) ...cccvevvevviiveieenieeie e 6

2.5 ANALISE U JAUOS ......oveiieiieiieee e 6

3 RESULTADOS ..ottt sttt sttt ne st s 8
3.1 MONItOria da PArCEIA ......cveiveeie e 8
T8 S0 o o= |4 Vo (o SRR 9
3.1.2  Marcacdo da parcela, das subparcelas e zona tampao...............ccccvverveenene. 9
3.1.3  Medica0 das Parcelas..........cccovveiieieiieiiesieee e 11

3.2 RemMediCOES daS ArVOIES........ccveiieiieeiteeie ettt ettt 12
3. CoNSIAEIaCOES FINAIS......ecvveiieeieeieiie ettt sra e 17
4. RECOMENUACDES ......ccveeeeiiieiteeieeieste e ste ettt et te et te e be e te e e e s teesbeeneesneeeas 18
5. BIDHOGIATIA. ..o s 19



1 INTRODUCAO
Mogambique possui uma extensa &rea de cobertura florestal, sendo a mesma uma das

maiores na regido austral de Africa. Como forma de quantificar o potencial dos recursos
florestais, Mocambique tém realizado inventarios florestais nacionais periédicos de 10
em 10 anos, e 0S mesmos inventarios tem como objectivo actualizar o potencial dos
recursos florestais, com destaque para 0s recursos (madeira, biomassa, etc.)
(MITADER, 2018).

Embora os inventérios sejam realizados de forma periddica, 0s mesmos ndo permitem
fornecer dados sobre a dindmica das florestas, isso porque os inventérios sdo todos
realizados na base de parcelas de amostragem temporéarias. A falta de dados sobre a
dindmica das florestas em Mocambique faz com que o corte anual admissivel (volume
de madeira que deve ser explorada para garantir uma exploracdo sustentavel) seja
estimado usando dados de crescimentos como o incremento medio anual (IMA)
provenientes de paises vizinhos, facto que aumenta as incertezas dos valores produzidos
nos inventarios (MITADER, 2018).

Uma alternativa ao uso das parcelas temporarias seria 0 uso de parcelas de amostragem
permanentes nos inventarios nacionais, que segundo De Oliveira (2010) sdo areas
permanentes demarcadas na floresta, periodicamente remedidas, cujo objectivo € gerar
informacdes sobre a dinamica (crescimento, recrutamento, mortalidade) das florestas. O
uso de parcelas permanentes em inventarios parece estar fora de questdo dado ao actual
cenario de dindmica de uso e cobertura terra (MITADER, 2018).

Tendo em conta que esta fora de questdo a utilizacdo de parcelas de amostragem
permanentes em inventarios nacionais, Mo¢ambique decidiu estabelecer uma rede
nacional de parcelas de amostragem permanentes independentes dos inventarios
florestais nacionais, cujo objectivo principal é produzir dados sobre a dindmica dos
diferentes tipos florestais do pais para alimentar os inventarios florestais nacionais. A
rede de parcelas de amostragem permanentes prevé estabelecer cerca de 100 parcelas
distribuidas pelos diferentes tipos florestais ao longo do pais, tendo até ao momento
sido estabelecidas 18 parcelas em todo pais (MADER, 2020).

Para além das medicOes a quando do estabelecimento das parcelas e remedigdes apds a
instalagdo das parcelas, a rede prevé um trabalho de monitoria das parcelas instaladas.
Esta previsto que a monitoria ocorra logo apos o estabelecimento das parcelas, e a
mesma tem como objectivo avaliar a acurécia das parcelas instaladas, nomeadamente,
garantir a qualidade e confiabilidade dos registos de dados das parcelas (MADER,
2020). Como forma de materializar a analise da acuracia das parcelas instaladas ate
entdo, uma equipe de controlo de qualidade (independente da equipe de instalacdo)
deslocou-se entre os dias 11 a 17 de Julho de 2022 a coutada 12 a fim de monitorar a
qualidade e confiabilidade da parcela de amostragem permanente SO04 instalada dentro
dos limites desta area.



1.1 Objectivos da actividade
a) Verificar o estado geral de conservagdo das PAPs SO04;

b) Realizar a garantia de qualidade, remedindo cinco (5) subparcelas em cada
parcela.

2 METODOLOGIA

2.1 Desenho amostral
Para a monitoria da parcela SO04 recorreu-se a Técnica de amostragem hibrida que

consiste na conjugacao da Técnica do Censo Floristico (inventario 100%) e amostragem
aleatoria simples. A Técnica do Censo Floristico foi utilizada para avaliar a qualidade
da parcela instalada, enquanto a amostragem aleatéria simples foi usada para
avaliar/verificar a qualidade das medicbes feitas, (vieis entre a primeira e segunda
medicdo) com destaque para as variaveis dendrométricas. No processo da amostragem
aleatdria foram sorteadas as seguintes subparcelas a serem remedidas: 12, 16, 18, 19 e
42.

2.2 Colecta de dados
Para a colecta de dados foram definidos dois grupos de variaveis, grupo de variaveis das

remedicdes, e grupo de variaveis da avaliacdo da qualidade geral das parcelas. Foram
definidos os seguintes parametros de remedicao: dap, alturas (total e do fuste), e posi¢éo
real dos individuos (distancias x e y das arvores); e como parametros de controlo geral
de qualidade da parcela os seguintes: localizacdo da parcela (Ponto de Referéncia — PR
e Ponto Principal — PP), marcacdo da parcela e suas respectivas subparcelas, e medicdo
das arvores nas subparcelas.

2.3 Monitoria

2.3.1 Localizacao da parcela

A andlise da localizacdo consistiu em localizar e identificar o PP (ponto principal) que é
a base de instalacdo da parcela. Para o efeito, inicialmente foi verificado se a parcela
tem ou ndo um PR (Ponto de referencia) que serve para facilitar a identificacdo do PP
(através da distancia e do azimute registado entre 0 PR e PP) a quando das visitas a
parcela.

e Marcacdo da parcela
Na marcagdo procurou-se avaliar a orientacdo da parcela (direcdo: Sul-Norte (azimute
0°/360 9)), desvio das distancias x e y das subparcelas em relacdo ao definido no manual
de estabelecimento das parcelas permanentes, estado dos marcos (presenca do marco,
presenca de coordenadas cartesianas, estado de afixacdo no solo). Ainda na marcacao
procurou-se avaliar a presenca ou ndo de uma zona tampéo, bem como identificacdo do
local onde o perfil do solo foi feito.



e Medigéo na parcela
A medicdo na parcela procurou avaliar: a codificacdo das arvores (sequéncia, dupla
codificacdo, erro na codificacdo), estado das placas de identificacdo (presenca da placa,
orientacdo, altura de afixacdo, existéncia de folga entre a placa e a casca da arvore,
estado de fixacdo das placas), medi¢cGes omissas, erro de medicdo (didmetro medido
fora do local recomendado, medigdo de arvores mortas, dupla medicdo das arvores), e
erro de inclusdo das arvores na parcela e/ou subparcelas.

2.4 Garantia de qualidade: Remedicéo

1.1.1 Diametro a altura do peito (DAP)

Para a avaliacdo do DAP nas subparcelas selecionadas foram remedidos todos os
individuos arbéreos e/ou arbustivos de DAP > 10 cm para as subparcelas de individuos
adultos (subparcelas 12, 16, 19 e 42) e dap > 5 cm para a subparcela de individuos de
regeneracao estabelecida (subparcela 18).

Os diametros foram remedidos nos pontos de medicao sinalizados pelas equipas durante
0 estabelecimento da parcela.

No caso em que o ponto de medicdo de DAP foi incorretamente identificado pela equipe
de instalacdo, a equipe de garantia de qualidade registava o ponto em que a medicdo
deveria ter lugar. Para casos em que por alguma razdo a arvore tivesse sido esquecida
durante o estabelecimento, a equipe fazia um novo registo da arvore em questdo. As
remedicOes foram todas feitas recorrendo a uma fita diamétrica, em centimetros, de
precisdo de uma casa decimal.

e Altura total e do fuste das arvores (Ht e Hf)
A altura total foi medida a partir da distancia vertical tomada desde o nivel do solo (base
da arvore) até ao apice da arvore (considerado também como apice da copa). PA altura
do fuste foi medida a partir da distancia vertical tomada desde o nivel do solo até a base
das primeiras ramificacdes verdes. Estas varidveis foram medidas usando a barra
altimétrica (Figura 2).

e Posicdo real dos individuos (distancias x e y)
A medicdo das distancias x e y de cada individuo arbéreo foi feita na direcgdo Sul-
Norte/Norte-Sul, e sempre tomando como referéncia para o eixo “Y” a linha do lado
esquerdo da subparcela. Para efeitos de medicdo, usou-se a fita métrica, em centimetros,
de precisdo de uma casa decimal.

2.5 Analise de dados
Para o efeito de andlise dos dados das remedicdes, primeiramente os dados foram

submetidos a uma analise exploratdria, cujo objectivo foi de identificar possiveis



anomalias dos dados colectados durante a monitoria, para a sua posterior correccao,
caso se aplique; seguido pela intersecdo dos mesmos dados com os dados provenientes
do estabelecimento.

As analises dos dados das variaveis DAP, Ht, Hf e distancias x e y provenientes das
duas medicOes (estabelecimento e controlo de qualidade) foram feitas com recurso ao
pacote Excel do software Microsoft office. A andlise consistiu em determinar as
diferengas das variaveis acima citadas entre as medidas das duas equipas (D%) para
cada individuo medido, bem como estabelecer uma comparagdo dos parametros
estatisticos dos dados das duas medicOes, e foram usados 0s seguintes parametros:
medidas de tendéncia central e de dispersdo. A formula usada para o célculo da
diferenca das medidas das arvores individuais é apresentada pela Equacéo 1.

D; = |u 100 1)

i

Em que:

D; = diferenca em % entre a medida obtida pela equipa de garantia de qualidade e a
equipa de estabelecimento da PAP, correspondente a arvore i;

x; = medida da arvore i obtida pela equipa de estabelecimento da PAP;

y; = medida da arvore i obtida pela equipa de garantia de qualidade da PAP.

Como forma de facilitar a interpretacdo dos resultados, foi estabelecida uma categoria
de classificacdo das diferencas obtidas, e foram estabelecidos quatro intervalos de
classificacdo do grau de proximidade das duas medicdes (estabelecimento e garantia de
qualidade), conforme apresentado na Tabela 1.

Tabela 1:Escala de classificacdo da diferenca das medicdes de QA e instalacdo das
PAPs

Intervalo (%) Classificagéo

0 Perfeito

10 - 5] Muito bom
15 - 10] Bom

>10 Mau

Os dados da monitoria da parcela (avaliacdo da qualidade) foram analisados através da
presenca, frequéncia e diferencas dos parametros descritos na Tabela 2.



Tabela 2:Parametros usados na analise de dados da monitoria da parcela AS04.

Parametro

Critério de avaliacao

Variaveis avaliadas

Presenca

Presenca ou auséncia

Ponto de referéncia

Ponto principal

Marcos (presenca/coordenadas/afixacao)
Zona tampéo

Vestigios de levantamento do solo
Codificacéo (sequéncia/duplicidade/erro)
Placas (presenca/orientagédo/altura/afixacao)

MedigOes omissas
Erro de medicdo
Erro de inclusdo das medicOes

Frequéncia

Marcos (presenca/coordenadas/afixacao)
Vestigios de levantamento do solo

Codificacdo (sequéncia/duplicidade/erro)
Ndmero de vezes de

incorrectas

situacOes

MedigOes omissas
Erro de medicdo
Erro de inclusdo das medicOes

Diferencas

Desvio em relacdo as distancias

. Distancias x e y das arvores
estabelecidas no manual

A presenca focou-se na analise da presenca ou auséncia da variavel em questdo, ndo se
importando com quantas vezes ela ocorreu. A frequéncia procurou avaliar quantas vezes
uma determinada situacdo tida como incorrecta ocorreu e a diferenca procurou avaliar
0s desvios (erros) percentuais das distancias x e y em relacéo ao estabelecido no manual
de estabelecimento das PAPs, e para o calculo dos desvios foi usada a Equacéo 2.

* 100 2)

—x;
E; = |L
y

Onde:

E; = erro % da distancia i em relagé&o ao estabelecido no manual de estabelecimento das
PAPs;

x; = distdncia x ou y da subparcela i obtida pela equipa de garantia de qualidade;

y = distancia x ou y da subparcela i estabelecida no manual de estabelecimento das
PAPs, 10 m quando se estiver a tratar de x e 20 m quando se estiver a tratar de y.

3 RESULTADOS

3.1 Monitoria da parcela
No que se refere a qualidade da parcela, a monitoria feita na PAP SO04 na coutada 12,

destacam-se 0s seguintes aspectos:

Placas (presenca/orientacdo/altura/afixacao)




e Localizacdo
No que concerne a variavel localizacdo na parcela SO04, foram encontrados tanto o

ponto de referéncia (PR), assim como o ponto principal (PP) da parcela (Tabela 3).

Tabela 3: Resumo dos aspectos relacionados com a localizagdo encontrados na parcela
SO04.

Variavel Avaliacao
Localizagao do PR Encontrado
Localizagdo do PP Encontrado

Embora tenho sido facil localizar a parcela porque a equipe de fiscais que fez parte da
equipe de monitoria foi a mesma que esteve envolvido a quando da instalacdo, ndo se
descarta 0 uso do GPS para fazer a navegacéo ate as coordenadas do PP usando o track
registado pela equipe da instalacdo da parcela e também ndo se descarta a devida

selecdo e marcacdo do Ponto de referencia.

O PR desta PAP é uma arvore sinalizada ligeiramente acima do local onde foi feita a
sinalizacdo para a medicdo do DAP. O PR encontrado parece servir a médio e longo
prazo, porem nas proximas parcelas deve-se optar por um marco que seja distinto do

marco feito a quando da medigdo do DAP.

e Marcacdo da parcela, das subparcelas e zona tampéo
Orientacdo da parcela

A monitoria constatou que conforme a recomendacdo do manual de estabelecimento de
parcelas de amostragem permanentes, a parcela monitorada foi estabelecida na direcgéo
Sul-Norte, porem a mesma apresenta um ligeiro desvio na sua orientagdo (11.4° de

azimute).

Andlise das distancias

A andlise das distancias dos eixos x e y das subparcelas seleccionadas para a monitoria,

mostrou um ligeiro desvio das distancias dos dois eixos, sendo 0 maior desvio



encontrado no eixo x com 1.34% e menor no eixo y com 0.54% (Tabela 4). Contudo,
ambos (eixo X e Y) desvios das distancias encontram-se dentro do intervalo
recomendado de erro, que é abaixo de 10%.

Tabela 4: Relacéo das distancias x e y remedidas em relacé@o as de estabelecimento.

Parcela Subparcela Distancia-x Distancia-y Erro Dx[%] Erro_Dy [%)]
X12 10.15 20.02 -1.5| |-0.1
X16 10.22 19.96 |-2.2| 0.2
X18 10.1 20.02 -1 |-0.1]
SO04

X19 10.2 19.94 |-2| 0.3
X42 10 20.4 0 -2

Media 10.13 20.07 1.34 0.54

Nota: a média foi obtida pelo médulo dos valores de cada coluna

Durante a monitoria da PAP SO04 constatou-se que todos os 66 vértices que compdem
a parcela encontram-se com 0s marcos presentes, devidamente assentes no solo e com

coordenadas cartesianas claramente visiveis (Tabela 5).

Tabela 5: Resumo da situagdo dos marcos nas duas parcelas de amostragem
permanente.

Coordenadas
Marco no veértice Marco fixo cartesianas

Parcela ~ N&o Sim Erro [%] Nédo Sim Erro [%0] Nédo Sim  Erro [%]
S004 0 66 0 0 66 0 0 66 0

Zona tampéo

Foi encontrada a zona tampé&o nos arredores da parcela, com largura de 25 m conforme
0 recomendado no manual de estabelecimento de parcelas de amostragem permanentes.
Para além da presenca da zona tampéo, também foi encontrado vestigios do local onde
os estudos de solos foram feitos, sendo esse localizado na direccdo SUL em relacdo ao
centro da parcela.
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e Medig&o das parcelas
N&o foram encontrados problema na codificacdo dos individuos, ndo foram registados

casos de dupla codificacdo na parcela, dupla contagem, e nem casos de erro de omisséo

(casos de arvores com diametro minimo de medi¢&o).

Apenas observou-se que todas as arvores mortas, ainda que estivessem em pé nao
apresentavam placas de identificacdo e isso dificultou na remedicdo desses individuos
pois ndo havia certeza de qual numero de arvore tratava-se a quando da remedicdo da

mesma.

Para o caso das lianas, padronizou-se o procedimento usado pela equipe de instalacao
que foi de mensurar apenas o DAP e as distancias x e y, excluido a medicdo das alturas.
Ainda no procedimento de medi¢do do DAP em lianas, foi dificil identificar o ponto
correcto de medicdo do DAP porque em alguns casos, as lianas serpenteavam ate
aproximadamente 10m, extremamente grudadas ao solo e/ou extremamente grudadas a
outras arvores nas quais, muitas vezes, também pretendia-se medir o DAP. Nesses casos
tornou-se quase impossivel a colocacgdo da fita diamétrica, tendo se recorrido a suta para
0 caso das lianas grudadas ao chéo e para o caso das arvores abragadas, observou-se que
em alguns casos a equipe de instalacdo recorreu ao corte ou perfuracdo da liana de

modo a obter a leitura correcta do DAP dessas arvores abracgadas.

Estado das placas

Em relacdo a etiquetagem, ndo foram encontradas placas mal orientadas, placas em
alturas erradas, placas de dimensbes ndo recomendada e nem placas caidas e/ou
ausentes. Foi apenas encontrada uma placa extremamente encostadas a casca das

arvores (Tabela 6).

Tabela 6: Frequéncia dos problemas das placas.

SO04 Face Altura correta Placas Placas caidas
correcta das das placas encostadas as e/ou ausentes
placas arvores
Nao 0 0 49 50
Sim 50 50 1 0
Erro 0 0 2 0
[%]

Nota: os numeros apenas se referem a frequéncia do problema na subparcela, ou seja,
presenca ou auséncia do problema, ndo exactamente quantas vezes ele ocorreu.
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Erros de medicéo

No que se refere aos erros de medicgéo, foi encontrado um caso de uma arvore mortas,

caidas e dissociada da sua base que tenham sido inclusas nas medicGes (Tabela 7).

Tabela 7: Frequéncia de arvores com erro de medicao.

Parcela  Subparcela ~ Arvore  Observacgio

S004 X12 11 Arvore morta e solta da base

Né&o foram encontrados na parcela casos de medigéo do diametro em pontos incorrectos,
e nem casos de arvores sem requisito minimo de medicéo que tenham sidos inclusos nas

medicoes.

3.2 Remedicdes das arvores
DAP apresentou melhores resultados relativos a diferenca de medicdo no

estabelecimento e na garantia de qualidade em relagdo as outras variaveis, com 19.1%
de medicdes consideradas perfeitas (D% = 0%) e 69.1% considerada muito boas, dentro
do limiar de ]0 - 5] %. Esta percentagem relativamente elevada de resultados
satisfatorios pode ser justificada pelo facto de o DAP ser uma variavel de facil medicéo

comparativamente & variavel altura.

Em relacdo as alturas, a variavel Hf ndo apresentou medicbes perfeitas e a variavel Ht
apresentou um valor de medi¢des perfeitas baixas (1,6%). Estas varidveis apresenteram
59,7% e 82,1% respectivamente para medi¢des consideradas ndo aceitaveis (mas). Este
facto pode ser justificado pela dificuldade de medigdo (copas muito fechadas) e pela
diferenga nos métodos de medicdo das alturas na instalacdo e na garantia de qualidade.
A equipe de instalacdo mensurou as alturas, usando em simultaneo a barra altimétrica e
método de estimativas (para as arvores mais altas uma vez que a barra se encontrava
partida) enquanto a equipe de garantia de qualidade mensurou usando a barra altimétrica
e 0 TruePulse. Além disso, existe uma grande subjectividade no ponto na qual se

considera a altura comercial no processo de mensuragao.

Nas variaveis referentes & posi¢éo real dos individuos, as distancias x e y apresentaram
respectivamente 2,9% e 7,4% de medi¢bes consideradas perfeitas. Em relacdo a

classificagdo muito boa, as distancias x e y tiveram valores de 75 % e 69,1%
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respectivamente. Como forma de sanar e/ou diminuir ainda mais os erros relativos a
posicdo real dos individuos, deve-se ter muita atencdo ao sentido usado para medicdo
das disténcias, ao qudo bem esticadas estdo as fitas métrica e ao angulo de medigédo
(espera-se que o angulo formado entre o ponto de leitura da distancia e a arvore a medir

seja recto, 90°).

Tabela 8: Classificacao das variaveis remedidas na PAP SO04.

Classificacéo DAP Ht Hf Distanciax  Distanciay

Perfeito (%) 191 16 00 2.9 7.4
Muito bom (%)  69.1 210 7.1 75.0 69.1
Bom (%) 44 177 107 4.4 13.2
Mau (%) 74 597 821 17.7 10.3

DAP- diametro a altura do peito (1.3m do solo); Ht- altura total do individuo; Hf- altura

do fuste (considerada no inicio da primeira ramificacdo verde)

O coeficiente de variacdo, permitiu a classificacdo da variabilidade dos dados, sendo
gue guanto mais baixo o coeficiente de variacdo, maior é a homogeneidade dos dados
observados. Portanto, todas as variaveis tiveram um coeficiente muito alto > 30% , o
que significa que houve uma menor homogeneidade dos dados observados na primeira e

segunda medicéo.

O erro padrdao da média permitiu saber sobre a confiabilidade da estimativa realizada
nas duas ocasides. Portanto, quanto mais heterogénea for a populacdo com relacdo a

variavel a ser mensurada, maior sera o erro padréo.

Tabela 9: Estatisticas descritivas dos dados obtidos no estabelecimento e na remedicao
(QA) da PAP SO04.

Medida Fase DAP Hf Ht Distancia Distanciay
X
Media Instalacdo 17.20 2.97 9.35 12.24 5.99
QA 17.31 2.82 11.59 12.29 6.07
Erro padréo Instalacéo 1.42 0.23 0.44 0.60 0.34
QA 141 0.27 2.08 0.61 0.33
Desvio Instalacéo 11.61 1.89 3.63 4.92 2.77
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padréo QA 11.54 2.17 17.06 4.97 2.72

CV (%) Instalacdo 67.50 63.39 38.84 40.17 46.27
QA 66.66 77.14 147.17 40.44 44,73
Minimo Instalacdo 5.00 1.18 1.33 1.80 0.30
QA 5.10 0.00 0.00 2.13 0.15
Maximo Instalacdo 56.30 9.20 16.00 20.00 10.00
QA 49.80 9.90 145.00 20.07 10.09

A distribuicdo de residuos em relacdo aos valores preditos para as cinco variaveis
consideras (DAP, Ht, Hf, distancias x e y) os residuos se distribuiram de forma aleatoria
em torno de zero, sem muita tendenciosidade, apresentando a existéncia de alguns

outliers para a variavel DAP e distancia x .

14



5 Diametro a Altura do Peito (cm) " Altura total (m)
T O ° % -
- - [ J - | [ J
g [ J a 5 ’ .. S ° .-. ° -
(] c
k] 20 40 60 - 10 20 30 40 5 60 70
0 10 B

5 L )

Arvore -15 - p
Arvore

5 - Altura comercial (m) - Distancia X (m)
= 10 £ i o
= 5 | L ° o ® 9 @ i ™
g e R PR X RSO & ~
g © - S 20 40 60 80
5 5 0 20 40 60 g0 £
:-.: Q
S a0t -15 L i

a5 L ) Arvore

Arvore

15 . Distancia Y(m)
E
g 7
c
()
3 5t 20 40 60 80
=

-15 L

Arvore

15



Figura 1:Distribuicao grafica dos residuos
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3. Consideragdes finais

De acordo com as observacdes feitas, os dados colectados no processo de monitoria de
qualidade, analises e comparagdes entre os valores obtidos na QA e instalacdo da PAP

SO04, pode-se inferir 0 seguinte:

e O Ponto principal bem como o Ponto de referencia de parcela foram localizados,
porém a PAP apresenta um elevado desvio na orientagdo do seu azimute (11.4°).

e Houve um ligeiro desvio no tamanho das subparcelas, contudo, 0 mesmo
encontram-se dentro do intervalo recomendado de erro, que € abaixo de 10%, o
que leva a considerar que as mesmas apresentam dados com uma acuracia

aceitavel para qualquer tipo de anélise.

e O DAP e a distancia y das arvores apresentaram maiores percentagens de
medicdes aceites.

e Todos os valores médios das observacdes apresentaram diferencas minimas
entre as observacdes feitas pela equipa de instalacdo e de controlo de qualidade,

exceptuando as distancias y.

e As medias amostrais achadas em todas as varidveis podem ser inferidas para a
populacdo da PAP SOO04, tanto na medicdo durante a instalacdo, quanto da
remedicdo no ambito do processo de monitoria de qualidade, dado que o erro
padrdo achado sdo proximos ao zero (0), exceptuando as variaveis DAP e altura

total.
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4.

Recomendacdes

As observacoes e limitagdes no processo de monitoria e medicdo de qualidade da PAP

SO04 permitem propor o seguinte:

Utilizacdo de bussola e esquadro ou equipamentos equivalentes para fornecer a
posicao real das arvores nas subparcelas de amostragem, pois para garantir uma
medicao precisa, o angulo formado entre o ponto de leitura da distancia “x” e a
arvore, deve ser de 90° em relacéo ao eixo y.

Padronizar-se o conceito para determinacéo da altura do fuste, e incorporar casos
adversos no Manual para a instalacdo e monitoria de Parcelas de Amostragem
Permanentes. O conceito de determinacdo da altura na primeira ramificagéo,
pode incorrer a erros graves de medicdo. Por exemplo, foram observadas
situacBes que mereceram debates e consultas no acto da remedicdo, dado que
foram encontradas primeiras ramificacGes que provavelmente surgiram apés a
instalacéo das parcelas. Para alem desses dados talvez ndo terem sido registados
pela equipa de instalagdo, as ocorréncias tornaram o processo de QA mais longo.
Encurtar o periodo entre a instalacdo da PAP e monitoria de qualidade, para
diminuir os desvios. E importante fazer-se o acompanhamento das PAPs a
varios niveis, porém, a remedicdo de qualidade antecipada, salvo por razdes
inerentes a equipa de instalacdo, podera diminuir os desvios causados por
factores alheios a equipa de instalacdo, como a ocorréncia de fogos e caca

furtiva.
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