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1. INTRODUCAO

As Parcelas de Amostragem Permanentes (PAPS) permitem gerar parametros nacionais para a

monitoria de mudancas que ocorrem nas florestas ao longo do tempo, cuja informacdo ndo é

captada nos inventarios florestais, tais como:

a.
b.

C.

Taxas anuais de mudanca de estoques de carbono dos principais ecossistemas florestais;
Reservatorios de carbono e,

Dados sobre o crescimento e rendimento das diferentes espécies florestais (Fernandes et
al., 2020).

Assim, os dados colectados e analisados de forma consistente irdo permitir:

Monitorar as mudancas da estrutura e composicdo floristica da vegetacdo ao longo do
tempo;

Monitorar a dindmica das espécies florestais (taxas de crescimento, mortalidade,
recrutamento, regeneragdo);

Gerar dados para modelos de crescimento e rendimento;

Actualizar os factores de emissao referentes aos diferentes tipos florestais e tipos de solos;
que definem os stocks de carbono aéreo e de solo;

Permitir a calibracdo de imagens de satélite para o calculo de biomassa aérea através de

técnicas de teledeteccdo espacial.

Na exploracdo e maneio de recursos florestais, € indispensavel que as intervencdes a serem

executadas sejam baseadas em critérios técnicos que incluam desde o conhecimento da silvicultura

e autoecologia das espécies até informacGes sobre a produtividade por unidade de éarea, oriundas,

em grande parte, do monitoramento do crescimento e da dindmica de florestas. Sdo vérias as

formas de se monitorar o crescimento da floresta e, dentre elas, destaca-se a utilizacdo de parcelas

de amostragem permanentes, que sdo areas demarcadas na floresta e periodicamente revisitadas

para a medigdo de individuos arboreos e registo de eventos como mortalidade e ingresso de novos

individuos.



No periodo de 07 a 26 de Abril de 2021, a equipa do Centro de Investigacdo Florestal, as equipas
de solos e de botanica do IIAM sede e as dos Centros Zonais Centro, Noroeste e Nordeste,
deslocaram-se ao Parque Nacional do Limpopo (PNL) com o objectivo de estabelecer uma Parcela
de Amostragem Permanente (PAP) no tipo florestal floresta Semi-Decidua (FSD), dando

continuidade a actividade iniciada em 2019, no distrito de Bilene.

2. METODOLOGIA
2.1. Descricao da area de estudo

A PAP GLO5 foi estabelecida no interior do PNL, na zona de Tcheka, Posto administrativo de
Pafuri, Distrito de Chicualacuala, Provincia de Gaza, no tipo florestal de Floresta Semi-decidua
(FSD).

2.1.1. Geomorfologia

Em termos geomorfolégicos, segundo a Carta Geomorfoldgica (escala 1:1 000 000), a area de
estudo pertence a chamada Zona Litoral de Planicies de Acumulacdo (Zona C), mais
especificamente, & chamada Area de Planicies de Acumulacdes do Limpopo. A interpretacdo dos
modelos digitais do terreno (SRTIM e Shaded Hills for Africa and Europe), em combinagdo com
0 mapa geoldgico, revelou que, na area de estudo, podem distinguir-se trés principais zonas
paisagisticas, nomeadamente, planicies aluviais (de altitudes mais baixas), encostas em forma de
areas onduladas fortemente dessecadas (de altitudes intermédias), correspondentes as formacdes
sedimentares do tercidrio e, finalmente, superficies aplanadas e relativamente elevadas (de
altitudes mais altas) do Pleistoceno (INIA, 1991).

2.1.2. Clima da regiao

Na estacdo meteoroldgica de Chicualacuala (Latitude 22.73 S e longitude 32.05 E e Altitude de
254 m acima do nivel do mar) predomina tipo climatico semi-arido com excesso hidrico nulo e de
regime Megatérmico (concentracdo de 50 % da ETP na época quente). A Tabela 1 apresenta os
dados climéticos e balango hidrico da &rea, com os dados mensais detalhados no anexo 1. Durante
0 ano sdo observadas duas estaces, a seca e fresca entre Abril a Setembro caracterizada por baixas

quedas pluviométricas e baixas temperaturas, e outra quente e chuvosa caracterizada por

10



temperaturas elevadas e maior queda das chuvas. A temperatura média anual ronda nos 24 °C com
0s meses de Dezembro e Janeiro os mais quentes (31.9 e 33°C, respectivamente), e os de Junho e
Julho como os mais frescos (12 e 11.9 °C, respectivamente), dados mensais detalhados no Anexo
2 (Torthwaite-Matter, 1995).

Tabela 1. Dados médio-anuais de clima de Mapai. Onde: T é temperatura; HR é humidade relativa;
U e velocidade do vento; P é precipitacéo; ET € evapotranspiracao.

Tmax Tmin TMA HR U Insolacdo Radiacéo PMA ET
(°C) (°C) °C) (%) (m/s) (horas) (MJ/m?dia) (mm/més) (mm/més)
Médias 30,6 17,0 26,0 640 21 7,3 18,6 30,4 137,8

anuais

2.1.3. Precipitacao

A precipitacdo da regido é baixa rondando os 490 mm anuais, obedecendo ao mesmo padrdo da
temperatura, concentrando 85% do total anual da precipitacdo na época quente e chuvosa, sendo
0s meses de Dezembro (87 mm), Janeiro (88 mm) e Fevereiro (107 mm) os mais chuvosos e 0s
meses de Julho (4 mm) e Agosto (2 mm) os mais secos (anexo 1). As perdas por evapotranspiracao
séo na ordem dos 1613 mm anuais, sempre superior a precipitacdo média anual, seguindo também
ao mesmo padrdo das outras variaveis climaticas anteriormente discutidas. O periodo de
crescimento definido como sendo o periodo onde a precipitacdo € superior a metade da
evapotranspiracdo potencial (P — 1/2 ETP > 0), é estimado em trés meses (entre 0s meses de
Dezembro a Fevereiro), sem ocorréncia de periodo hiumido (P < ETP) e com ocorréncia de

deficiéncia hidrica em todos meses do ano (anexo 3) (Torthwaite-Matter, 1995).

2.14. Relevo, Geologia e Solos

Maior parte da regido do parque apresenta altitudes inferiores a 200 m, podendo, contudo, ao longo
da fronteira com a Africa do Sul e Zimbabwe atingir entre 200 a 500 m. Do ponto de vista
geoldgico, a Zona de Apoio do PNL faz parte da bacia sedimentar do Sul de Mogambique. Assim,
segundo a Carta Geoldgica de Mogambique na escala 1:250 000, as diversas formac6es geologicas
nela existentes sdao, predominantemente, de natureza sedimentar. A PAP encontra-se na zona

aluvial que é composta por duas unidades geoldgicas, nomeadamente o Manto de Aluvium de
11



Areia, Silte e Cascalho (Qa) e o Manto de Areia e Cascalho do Terraco Fluvial (Qt), ambos
pertencentes ao periodo Quaternario recente (era holocénica). Estas formacdes geoldgicas ocorrem

ao longo do curso do rio Limpopo (INIA, 1991).

A area de estudo € constituida, basicamente, por rochas sedimentares, algumas, mais ou menos
consolidadas e outras ndo consolidadas (clasticas). As rochas sedimentares mais ou menos
consolidadas sdo, predominantemente do periodo do Terciério, enquanto as ndo consolidadas
pertencem ao Quaternario (mais recentes). Obviamente, a configuracdo geologica acima descrita,
em larga medida, determina a natureza geomorfoldgica (que origina os processos morfogenéticos

quanto pedogenéticos), que determina os tipos de solos da area de estudo (INIA, 1991).
2.1.5. Vegetacao

O esboco geral da vegetacdo da area de estudo é apresentado por Pedro e Barbosa (1955). Na sua
descricdo, estes autores apontam para a existéncia de diversas formacdes floristicas, consoante as
diferentes condicBes geomorficas e edafoldgicas existentes nesta area. Pedro e Barbosa (1955),
referem-se a ocorréncia de florestas edaficas deciduas subplanalticas, florestas ribeirinhas ou
galerias, medianas e altas, brenhosas, hidréfilas na época humida e xero6filas na época seca
(ficimimosifolias de Acacia spp, Albizia spp, Combretum spp, Tamarindus indica, Cordyla
africana, etc., nas margens aluvionares de alguns cursos de agua de regime torrencial, como € o
caso do Rio Lilau); Com um longo periodo de estiagem, principalmente nas zonas baixas,
subplanéticas, sublitorais e litorais (J. Gomes Pedro, L.A. Grandvaux Barbosa, 1955 — A

Vegetacdo — em Esboco do Reconhecimento Ecolégico Agricola de Mocambique).

A parte periférica da zona aluvial é dominada mata savandide com Cassia spp., alguns estratos
graminosos e algumas espécies de palmeira. Nas florestas dominam diferentes espécies de arvores
que se constituem em dois ou trés estratos com espécies como Terminalia sericea, Sclerocarya
cafra, Colophospermum mopane, e trepadeiras herbaceas e lenhosas. As matas brenhosas possuem
poucas arvores de grande porte, mas apresentam uma associagao de arbustos, trepadeiras herbéaceas
e lenhosas. Em zonas com solos arenosos finos e alaranjados ocorre muito a espécie vulgarmente
conhecida como Androstachys johnsonii. Estas formac6es floristicas respondem e influenciam as

diferentes condi¢Oes edaficas da area de estudo.
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No presente estudo apenas faz-se uma rapida caracterizacdo geral do tipo florestal em estudo e nao
rigorosamente técnica, pois tal ndo cabe neste ambito. O tipo florestal FSD €, como denota o
préprio nome, composto pela floresta de Miombo (seco) e outras formacdes florestais semi-
deciduas, excluindo o tipo florestal Mopane. Obviamente, sendo o0 Miombo a formac&o florestal
predominante em Moc¢ambique, cobrindo 2/3 da superficie florestal total (Ribeiro et al., 2002),

este cobre maior proporcao do estrato FSD que outras formacdes florestais semi-deciduas.

2.2. Localizagdo geogréfica da parcela

A parcela se localiza a 24 km do local onde a equipa estava acampada (acampamento de
Nhanpfule) (Figura 1).

l,xm' N Projeegao Universal Transversa de Mercator-UTM N
N R DATUM WGS, Zona 36 Sul

'Q'n 4 Fonte de dados: CENACARTA/IAM-CIF d

~% Elaborugio: CIF

M o v o S \ |
TINTEERSTDADT | | &
KOUAKDO y — 3
MONDLANC. %\ { 3 .

Legenda f«ﬁi
PAPGLO5

Acampamento

Casa do lider

Salane

LN a2 § 2N

PAPGL04
—=cmcm Track

Limpopo L
| Provincias de Mogambique m—\—‘ﬂxnomem

Figura 1. Mapa de localizagdo da PAP GLO05.

13



2.3. Alocacéo e medicdes da PAP

Definiu-se que a Rede Nacional de Parcelas Permanentes deveria ter como quadro amostral a
grelha nacional (2 km * 2 km) e como populacdo alvo da alocacdo das unidades amostrais a
Floresta Semi-decidua (FSD), Floresta Semi- Sempre-Verde (FSSV), Floresta sempre-verde de
montanha, Floresta de Mecrusse e Floresta de Mopane. Foram alocadas 100 unidades amostrais
da rede das PAPs, recorrendo a amostragem aleatoria estratificada, onde desse universo algumas

delas cairam em &reas localizadas em areas de conservagéo (caso da parcela GLO5).

Para o caso especifico, a parcela tinha sido alocada previa e remotamente, com o 1D 204, porém

devido as dificuldades de acesso, esta foi realocada, tendo a mesma tomado o ID 446.

A parcela GLO05 € parte das 100 unidades amostrais alocadas obedecendo o quadro amostral e tipo
de amostragem descrito acima. Esta PAP, encontra-se no tipo florestal FSDIM, composto pela

floresta de Miombo (seco) e outras formacGes florestas semi- deciduas (MITADER 2018).

2.3.1. Determinacéo do PP

Das coordenadas atribuidas ao ponto principal (PP) na aleatorizacdo, notou-se que a parcela teria
toda a sua parte sul muito proxima a picada. Por isso houve necessidade de deslocar o PP 100 m
ao sul para reduzir o risco da parcela ser perturbada por ac¢do antropogénica. Foi feita a marcacao
de um ponto de referéncia (ponto proximo ao PP com alguma caracteristica relevante e de facil

localizacdo) que é uma termiteira localizada a 5,5 m do PP.

2.3.2. Demarcacdo da parcela e medicao dos individuos

Para a demarcacgédo desta parcela, usou-se o Trupulse calibrado. Na sequéncia, foi demarcada a
primeira linha principal considerando o eixo Y, com a orientagdo SUL — NORTE. Com a fita
métrica (de 100 metros) foram fixadas e alinhadas estacas nas posigdes “0”, “207, “40”, “50”,

“60”, “80” e “100” metros (figura 2).

Seguiu-se o alinhamento da linha perpendicular a linha principal, considerando o eixo X, com a
orientacdo OESTE — ESTE, marcada com a ajuda da bussola do GPS e do método do teorema de

Pitagoras para se definir um angulo recto no cruzamento das duas linhas (isto €, no ponto X e Y
14



“0”). No segundo alinhamento as estacas foram colocadas nas posi¢des de “107, “20, “30”, “40”,
“507, “607, <70, <807, “90” e “100”. Nestas posi¢des com a ajuda de uma fita métrica de 100 m
e uma corda de 10 m foram alinhados os eixos no sentido SUL-NORTE paralelos a linha principal,
necessario para orientacdo correcta e formacdo exacta das sub-parcelas.

Deste modo, a parcela com o tamanho de 1 hectare (100 x 100) metros, ficou subdividida em 50
sub-parcelas de (10 x 20) metros, e cada subparcela recebeu a designagdo X01, X02, X03...X50,
conforme a sua posicédo, considerando as direc¢cbes SUL — NORTE e OESTE — ESTE. Nestas sub-
parcelas foram medidas todas as arvores com DAP>10 cm e nas sub-parcelas X09, X18, X27, X36
e X47 foram medidos também individuos com DAP entre 5 e 10 cm) (Figura 2). A zona tampao
foi demarcada ao longo do perimetro da PAP, com 25 m de comprimento em cada lado da PAP.

N
100m >
g Onde:
<>
Al | B Tubogalvanizado
Xs Xs X5 | Xis | Xas | X256 | X35 | X35 | Xas | Xas
Tita Subparcela de amostragem de
| O | im W gramineas, cobertura herbdcea e
xa | x| x| xer | xea | Xor | xaz | xar | xas | %
10m
— 4 Subparcela de amostragem de
100m Xz Xz x:3 | X258 | Xz2:@X2s | X33 s Xaz Aae 20m arvores de 10cm<DAP>5cm
Xz Xe < aa 2
xe2 | Xaz | Xaz | Xos | Xs2 | Xsz [ o | Xas 100m
Parcela de amostragem de
x1 x20 | Xaz | Xz20 | X2t | Xzo0 | X3z | Xao | Xa: Xso 100m arvores DAP=>10cm
) o ) Centro da PAP
JTubp galvanizado no ponto principal (PP) (Sul-Ogste) enos
cantosda parcela

Figura 2. Modelo da parcela de amostragem permanente de 100 m x 100 m.
2.4. Colecta das amostras dos individuos identificados na parcela

Em cada sub-parcela foi feita a colecta, codificacdo e identificacdo (nome cientifico e local) de um
espécime de cada espécie que ocorre nela, logo apds ser marcada e medida. Assim, todos 0s

individuos encontrados, foram colhidos, codificados e etiquetados. Salienta-se, neste processo, que
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alguns individuos eram agrupados em um Unico exemplar, isto €, nos casos em que encontravam
se individuos inseridos na mesma base ou muito juntos era apenas colectado um exemplar para

representacdo de ambos os individuos.

Ap0s as colectas dentro das subparcelas de medicao, foi feita uma varredura por toda a area tampéo
em transectos de 5 m de largura, afim de identificar qualquer espécie ali presente que ndo tenha
sido observada dentro da area medida.

As espécies colhidas foram identificadas os seus nomes locais e cientificos provisorios, descritas
suas caracteristicas, etiquetadas, prensadas e posterior secagem em campo (figura 3), estas
amostras foram posteriormente encaminhadas para o herbario nacional para a sua identificacao
final. Em norma deveriam ser colhidas somente espécies com materiais férteis (flores, frutos ou
ambos), contudo devido a necessidade da identificacdo de todos os individuos das parcelas foram
colhidos para além de espécies com material fértil as que ndo continham o material fértil. Caso
ndo se conhecesse nenhum deles, devido a falta de material botanico ou por serem espécies menos

conhecidas pelos técnicos e/ou populacéo local, o espécime era considerado “ndo determinado”.

Uma posterior analise laboratorial (comparacdo no herbario) ou o acompanhamento e monitoria
da fenologia nas medicGes subsequentes permitirdo identificar e certificar as espécies dubias. Cada
especimen encontrado na PAP serd considerado como “especimen de referéncia (voucher)”, e
permitir uma facil actualizacdo de possiveis mudancas taxondmicas. Sempre gque surgirem davidas

de identificacdo, serdo colhidas amostras para anélise de DNA.

Todas as plantas vasculares medidas na parcela foram anotadas nas fichas de medicdo, os
respectivos nomes locais (nome vernacular, lingua), nome cientifico caso seja conhecido, ou
considerado “ndo determinado” caso ndo se conheca qualquer um deles. Esta tltima situacao
ocorre devido a falta de material botanico, ou por serem espécies menos conhecidas pelos técnicos
e/ou populacéo local. De igual modo, foram colhidos também os espécimes das espécies de plantas

do estrato herbaceo e das espécies mais comuns na fora da parcela.

O material colhido foi devidamente seco e preparado para proceder-se com a sua identificagcdo
taxondmica e os exemplares estdo depositados no Herbario Nacional (LMA — I1AM) para servirem
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como espécimes de referéncia. Quanto aos individuos mortos estes, ndo foram colectados, para

estas espécies foi identificado no campo o nome local com ajuda do pisteiro.

Figura 3. Processo de secagem dos espécimes colhidos na PAP GLO05.
2.5. Colecta de amostras de solos

Para colecta de amostras de solo, foi feita uma sondagem de referéncia no centro da parcela,
seguindo da descricdo das suas caracteristicas. A sondagem € um meétodo de investigacdo
geoldgica que, no caso, foi feita utilizando como instrumento a sonda; um tipo de amostrador de
solo constituido por laminas espiraladas cortantes. Esta, teve por finalidade a coleta de amostras

de solo nos diferentes horizontes do terreno (figura 4 e figura 5).

Na zona tampdo, foram feitas observacbes de controlo e validagdo da unidade de solo e dada
homogeneidade da area, foi apenas necessario fazer uma sondagem de confirmacdo e foi aberto
um perfil para a descri¢do morfologica do solo, com base no manual da descrigédo de solos em uso
no 1AM, seguida de colecta de amostras de solo nos diferentes horizontes do perfil. Foram abertos
na zona tampéo 4 miniperfis (50 cm * 50 cm * 50 cm) para colecta de amostras compostas de solo
(perturbadas e nédo perturbadas) e uma amostra composta de detritos organicos. No total foram
colectadas 28 amostras, sendo 27 de solo e 1 de detritos organicos para analises laboratoriais, que
constituem bases para a determinacdo da densidade aparente do solo dado, que € um atributo
fundamental na distribuicdo do sistema radicular das plantas e permitir calculo do estoque de

carbono e identificacdo da unidade de solo.
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Figura 4. Sondagem de referéncia (esquerda) e perfil de solos (direita) na parcela GLO05.
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Figura 5. Layout da PAP (A, B, C e D), sondagem de referéncia, perfil do solo e a zona tampéo.

Para mais detalhes sobre as caracteristicas dos solos, e como forma de acrescentar ou confirmar
alguns pardmetros que caracterizam o solo da Parcela GL05, foram tomadas amostras de solos

com vista a determinar caracteristicas quimico-fisicas de solo e densidade aparente.
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Em cada canto da parcela, foi aberto um miniperfil. Fez-se medindo 1m para dentro, ao longo da
linha limite e 1m para fora e marcou-se um quadrado. Foi, de seguida, aberto o miniperfil de 50
cm x 50 cm x 50 cm (largura, comprimento e profundidade). Nestes perfis, foram tomadas
amostras mistas de solos nas 3 profundidades pré-definidas: 0-10 cm, 10-20 cm e 20-30 cm.
Igualmente, foram colhidos detritos para determinar a Densidade aparente do solo. Entretanto,
antes de se abrir o mini-perfil, se estabeleceu uma sub-parcela de 25cm x 25¢cm, onde se mediu a
altura maxima da camada dos detritos e se recolheu para juntar-se as restantes sub-parcelas que

formaram a amostra composta da parcela geral.

No total, foram colectadas 6 amostras (0-9 cm; 9-24 cm; 24-61 cm; 61-85 cm; 85-128 cm e 128-
177 cm). 6 amostras ndo perturbadas e 6 amostras perturbadas nos horizontes identificados, 3
amostras compostas (perturbadas) e 12 amostras ndo perturbadas nas sub-parcelas nos vértices Sul
e Norte da PAP.

2.6. Andlise de dados

A analise de dados seguiu os passos definidos por FERNANDES et al, 2020. Compreende a esta
fase, uma analise descritiva e parcial dos dados qualitativos e quantitativos medidos e o calculo

das estruturas horizontal, vertical e composi¢ao floristica dos individuos de DAP acima de 5 cm.
2.6.1. Estrutura horizontal

A composicdo e estrutura de uma floresta determinam as caracteristicas peculiares que as
diferenciam das outras formacdes vegetais. A estrutura de uma floresta é definida como sendo a
combinacdo da estrutura vertical e a estrutura horizontal sobre uma determinada area (Sitoe, 1996;
Scolforo, 1998).

A estrutura horizontal esta relacionada com a abundancia, dominancia, frequéncia e V1. Mueller-
Dombois & Ellenberg (1974), definiu os seguintes parametros fitossociol6gicos nos seguintes

termos:

i.  Abundancia refere-se ao nimero de arvores observadas de cada espécie numa determinada

area, expressa em termos absolutos (nimero de individuos de uma espécie por unidade de
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area “hectare” e relativo (contribui¢do percentual do nimero de arvores de cada espécie
em relacdo ao total de espécies observadas por hectare).

ii. Dominancia é a soma das areas basais de uma mesma espécie, expresso em termos
absolutos (area basal de cada espécie por unidade de area) e relativo (participagdo
percentual da soma das areas basais de cada espécie em relacdo a area basal de todas as
espécies observadas numa determinada area).

iii. A frequéncia exprime a regularidade da distribuicdo das arvores no terreno (unidades
amostrais de tamanho uniforme) e pode ser absoluta ou relativa. A frequéncia absoluta
indica o total de parcelas na qual a espécie ocorre, enquanto a relativa indica a participacao
de cada espécie no total de parcelas definidas para o levantamento de campo.

iv.  Indice de valor de importancia (IV1) sugerido por Curtis & Mclintosh (1950), compreende
a soma aritmética dos valores relativos de abundancia (Ar), frequéncia (Fr) e dominancia
(Dr) para i-ésima espécie. Este indice determina a importancia ecoldgica das espeécies,

atraves da hierarquizacdo relativamente ao grau de ocupacéo de sua populacdo amostrada.

Lamprecht (1964), reitera, adicionalmente, a necessidade de acrescentar outros parametros na
analise da estrutura florestal como a posicéo socioldgica, regeneracao natural, qualidade do fuste,
sanidade, vigor e posicao da copa, entre outros. Assim, a analise de dados incorpora alguns destes

parametros.

2.6.2. Estrutura vertical

A estrutura vertical de uma floresta esta relacionada aos estratos neste caso, as plantas herbaceas,

subarbustivas, arbustivas, subarboreas e arboreas.

Na analise da estrutura vertical de uma floresta, pretende-se obter um indicio sobre o estagio
sucessional em que se encontra uma determinada espécie em estudo, podendo verificar também
qual é a espécie promissora para compor um povoamento dindmico. Para tal, foi introduzido o
conceito de posicdo socioldgica que visa caracterizar melhor e de modo mais verdadeiro a ordem
da importancia das espécies estudadas. Este conceito também nos permite conhecer a composicao
floristica dos diferentes estratos no sentido vertical, assim como o papel de diferentes espécies em
cada um dos estratos.
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Foi aplicado o critério de estratificacdo recomendado por Souza (1990), utilizado por
(Curto et al. 2013), que estratifica a floresta em trés estratos de altura total. Os limites de cada
estrato foram determinados com base na variabilidade da altura das espécies observadas na area
de estudo, considerando:

e O estrato inferior todas as alturas (hj) que se encontram abaixo da altura total média (h),
menos um desvio padrdo (1Sh); hj < (h - 1Sh).

e O estrato médio compreende todas as espécies com alturas entre a altura total média menos
um desvio padrio e altura total média mais um desvio padrdo; h - 1Sh <hj < h + 1Sh.

e E, o estrato superior sdo todos os individuos com altura total acima da altura total média

mais um desvio padrdo; hj > h+ 1Sh.

A anélise dos estratos em altura é feita de forma a obter um valor numérico em funcéo da
quantidade de individuos presentes obtendo desta forma o valor fitossociolégico em cada estrato,

expresso em percentagem segundo a formula 1.

n° de individuos no estrato

VF (%)=

*

n° total de individuos observados 100 (1)
O valor fitossocioldgico absoluto da posicéo fitossocioldgica de uma espécie obtém-se a partir da
soma dos valores fitossocioldgicos da mesma espécie em cada estrato. Sendo estes obtidos através

da multiplicacdo do numero de individuos da espécie pelo valor fitossociolégico do estrato:
PsA = [VF(Ei) *n(Ei)] + [VF(Em) * n(Em)] + [VF(Es) * n(Es)] (2)

Onde: PsA = Posicdo fitossocioldgica da espécie considerada VF = Valor fitossociolégico do
estrato Ei; Em; Es = Estratos inferior, médio e superior n = nimero de individuos da espécie

considerada

A posicdo fitossociologica relativa sdo indices que expressam uma ideia da distribuicdo dos
individuos na estrutura vertical da vegetacdo, quanto a regularidade e gradiente de ocorréncia,
onde normalmente se espera de uma diminui¢do do nimero de individuos ao passar do estrato
inferior para o superior.
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PsA

PsR(%) = SPeA

* 100 ©)

Onde: PsR = Posicao fitossociologica relativa

Os paré@metros fitossocioldgicos foram estimados segundo Muller-Dombois & Ellemberg (1974),

em conformidade com as formulas descritas acima.

2.6.3. Distribuicdo diamétrica e altimétrica

Para a obtenc¢do da distribuicdo diamétrica, os dados de didmetro foram agrupados em intervalos
de classe de diametro de 5 cm, em todos os individuos medidos na parcela. Tendo em conta que,
s0 em 5 subparcelas foram medidos individuos com DAP de 5 cm a 10 cm, totalizando uma area
de 0,1 ha, o nimero de individuos desta classe diamétrica foi expandido (multiplicando este por
10 ou dividindo por 0,1) e, adicionado ao numero de individuos com DAP maior ou igual a 10 cm,

com vista a se ter o nimero de individuos em toda a &rea da parcela (1 ha).

Para a distribuigédo das alturas, foram definidos intervalos de classe com amplitude de 1 m. Os
dados foram agrupados segundo os seus diametros: individuos com o DAP entre 5 cm a 10 cm
formaram um agrupamento entre si €, o0 resto dos individuos, outro agrupamento. Assim sendo, 0
numero de individuos (densidade) de cada classe de alturas foi obtido somando o ndmero de
individuos correspondente a cada intervalo de alturas (classe de alturas) dos individuos com o DAP
abaixo de 10 cm multiplicado por 10, com o nimero de individuos correspondente a cada intervalo
nos individuos de DAP maior que 10 cm.

2.6.4. Relacdo hipsométrica

Relacdo entre o diametro e altura de uma arvore é utilizada para predizer a altura de arvores tendo
apenas o didmetro medido em campo. O uso da relacdo hipsométrica permite que apenas algumas
arvores tenham sua altura medida no campo, aumentando a velocidade dos levantamentos e
reduzindo seus custos. A razdo da actualidade do estudo da relagao hipsométrica € o grande nimero
de variaveis que a influenciam, dificultando a construgdo de modelos genéricos com base em

métodos empiricos como a regressao linear e ndo-linear. Dentre as diversas variaveis que afectam
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a relacdo altura-didmetro destaca-se: estrutura da floresta; idade da floresta; espécie/material

genetico; qualidade do sitio.

Para este trabalho, a relacao hipsomeétrica sera feita usando a regresséo linear através do programa
do Microsoft Excel. Foi usado o indice de Payandeh para determinar o padrdo de distribuicao
espacial dos individuos, atraves da relacdo existente entre a variancia do numero de individuos,
por parcela, e a média do numero de individuos, metodologia descrita por de Araujo et al. (2018).

O indice foi obtido através da expressao:
Pi = Si?/Mi 4)

Onde: Pi = indice de Payandeh; Si2 = variancia do numero de individuos por sub-parcela na PAP;

Mi = média do nimero de individuos na PAP.

Quando o indice € menor que 1, ocorre 0 ndo agrupamento, quando ele esta entre 1 e 1,5 indica

tendéncia ao agrupamento e, quando o indice é maior que 1,5 indica agrupamento.

2.6.5. Analise qualitativa das arvores

Além de parametros dendrométricos como altura e DAP colectados nos individuos adultos e de
regeneracdo estabelecida, parametros qualitativos foram avaliados também, quanto ao vigor,
sanidade, qualidade do fuste e posicdo da copa das arvores (anexo 2). Para minimizar a
subjectividade desta avaliacdo, foi usada uma pontuacéo de acordo com os casos (FERNANDES
et al., 2020).

3. RESULTADOS

3.1. Generalidades da parcela
Cadigo da parcela: GLO05
Coordenadas: 31.731192 e -23.0363044
Altitude: 400 m

Periodo de instalagdo e medicdo: 07 a 26 de Abril de 2021.

Area de levantamento: Posto Administrativo de Salane
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A floresta desta area encontra-se em bom estado de conservacéo, as politicas do parque garantem

que ndo haja nenhuma perturbacéo de origem antropogénica. De salientar que até vestigios de

perturbacdo por fauna, ndo se verificam no local.

3.2. Descricao do perfil do solo

GLO05: TCHEKA-PNL-CHICUALACUALA

Cadigo do perfil: GLO5

Unidade de solos: VA

Localizagéo: Tcheka-PNL-Chicualacuala
Autores: Jaime Pechico, Lazaro Miambo
Classificacdo FAO 90:

Nome local do solo: NTlhava
Classificacdo WRB 2006:

Uso de terra: Reserva de fauna bravia
Influéncia humana: Sem

Elemento fisiogréafico: Interfluvio.
Culturas:

Vegetacdo: Mato semi-aberto

Forma: directa.

Cobertura de capim: 0

Data: 13 de Marco de 2021.

Clima do solo:

Topografia: quase plano (05 — 2%).

Fisiografia: Planicie arenosa.

Posicdo: Parte intermedia.

Declive: Classe 1 (1 a 2%);

Micro-topografia: Plano.

Material de origem: Rocha meteorizada in "situ™ sobre rocha sedimentar

Drenagem: Excessiva (Rapida Moderada).
Profundidade efectiva: Muito profunda.
Afloramento de rochas: Sem.

Pedras superficiais: Sem (0%).

Erosdo: Sem erosdo e/ou deposicao.

Lencol freatico: Ndo observado.
Inundacdo: Nula. (ndo ha inundages)
Humidade: Seco até 150" cm.
Selagem/crosta: Sem.

Bacia hidrogréafica: Limpopo.

Unidade de Mapeamento: VA (Solos vermelhos de textura arenosa)
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Horizonte

Bl

A

B2

Prof.

(cm)
0-11

11-22

22-39

39-69

Descricao

Castanho escuro (7.5YR 3/2)
quando seco e castanho muito
escuro (7.5YR 2.5/2) quando
humido; sem manchas; areia
média; grdos simples; solta
quando seco e quando humido
ndo pegajosa e ndo plastica
quando molhado; sem peliculas;
sem cimentacédo elou
compactacao; muitos poros finos
e muito finos e comuns médios;
sem fragmentos rochosos; sem
nodulos minerais; sem
efervescéncia; comuns cavidades
largas abertas; muitas raizes finas
e muito finas e poucas médias; limite gradual e irregular.

Castanho escuro (7.5YR 3/4) quando seco e castanho escuro (7.5YR
3/2) quando humido; sem manchas; areia média; graos simples; solta
quando seco e quando humido ndo pegajosa e ndo plastica quando
molhado; sem peliculas; sem cimentacdo e/ou compactagdo; muitos
poros finos e médios; sem fragmentos rochosos; sem nddulos
minerais; sem efervescéncia; comuns cavidades largas abertas; muitas
raizes muito finas e finas e comuns médias; limite gradual e plano.

Vermelho amarelado (5YR 4/6) quando seco e castanho avermelhado
escuro (5YR 3/4) quando humido; sem manhas; areia média; graos
simples; solta quando seco e quando hdmido; ndo pegajosa e nao
plastica quando molhado; sem peliculas; sem cimentacdo e/ou
compactacao; muitos poros finos e médios; sem fragmentos de rocha;
sem nddulos minerais; sem efervescéncia; poucas cavidades largas
abertas; muitas raizes finas e muito finas e poucas grosseiras; limite
gradual e plano.

Vermelho amarelado (5YR 4/6) quando seco e castanho avermelhado
escuro (5YR 3/4) quando humido; sem manhas; areia média; fraca
fina anisoforme subanguloso; branda quando seco e muito friavel
quando humido; ndo pegajosa e nao plastica quando molhado; sem
peliculas; sem cimentagdo e/ou compactacdo; muitos poros finos e
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muito finos; sem fragmentos de rocha; sem nodulos minerais; sem
efervescéncia; poucas cavidades largas abertas; muitas raizes medias
e grosseiras e comuns finas; limite gradual e plano

Castanho avermelhado (2.5YR 4/4) quando seco e vermelho (2.5YR
4/6) quando humido; sem manchas; areia média; fraca fina anisoforme

B3 69-108 subanguloso; branda quando seco e muito friavel quando himido; ndo
pegajosa e ndo plastica quando molhado; sem peliculas; sem
cimentacéo e/ou compactacao; comuns poros finos e muito finos; sem
fragmentos de rocha; sem nddulos minerais; sem efervescéncia; sem
fendmenos bioldgicos; poucas raizes finas e medias grosseiras; limite
gradual e plano.

Vermelho (2.5YR 4/6) quando seco e vermelho escuro (2.5YR 3/6)
quando humido; sem manchas; areia-franca; fraca fina anisoforme
subanguloso; branda quando seco e muito friavel quando humido; ndo
pegajosa e ndo plastica quando molhado; sem peliculas; sem
cimentacdo e/ou compactacdo; comuns poros finos; sem fragmentos
de rocha; sem nodulos minerais; sem efervescéncia; sem fendmenos
bioldgicos; comuns raizes finas e medias e poucas grosseiras.

Bt 08-150*

O perfil representativo da PAP GLO5 apresenta um horizonte A 6crico moderadamente espesso (0
cm -11 cm), de areia média, castanho escuro quando seco e castanho muito escuro quando hdamido.
Sem estrutura apenas grdos simples. A sua consisténcia € solta quando seca e quando himida, ndo

plastica nem pegajosa. Nao apresenta nenhuma pedregosidade nem efervescéncia ao HCI (10%).

Horizonte B é muito espesso, tem uma textura arenosa média a areia-franca, também sem estrutura
além de graos simples. E solto, ndo plastico e nem pegajoso. N&o apresenta carbonatos, pois ndo
mostra efervescéncia ao HCI (10%), nem pedregosidade.

Em termos de sua classificacdo, com base na Legenda da Carta de Solos da Provincia de Maputo
e Sul de Gaza, na escala de 1:250 000, estes podem incluir-se na Unidade VA, que é de solos
vermelhos arenosos derivados do gres vermelho. Em termos da Classificacdo da FAO-WRB 2006,
eles podem classificar-se como Haplic Arenososls (chromic). Estes solos apresentam uma baixa
capacidade de retencdo de nutrientes e &gua, por isso a baixa riqueza de espécies florestais de

grande porte a ocorrer no tipo florestal.
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3.3. Composicao floristica

Nesta parcela foram medidos 139 individuos dos quais 103 pertencem a classe de arvores de
regeneracgéo estabelecida (anexo 5). Foram colectados 63 especimens para herborizagéo pois para
os individuos encontrados com a mesma base ou muito juntas era colectado um Unico especimen
representativo. Dos individuos colhidos, foram identificadas 6 espécies de plantas vasculares
pertencentes a 5 familias boténicas sendo a familia Fabaceae a mais destacada com maior nimero

de individuos, espécies e géneros (tabela 2).

Esta PAP possui o indice de Shannon-weiner igual a 1,080945. Este resultado indica baixa
diversidade de espécie na PAP pois valores menores que 1.5 indicam diversidade baixa (Shannon
& Weaver, 1964).

Tabela 2. Lista de espécies de plantas vasculares encontradas na parcela GLO05.

Espécie Nome local Familia Forma de Abundancia
vida

Boscia albitrunca Xicutzo Brassicaceae Arvore média 19

Cleistanthus schlechteri NXiri Phyllanthaceae ~ Arbusto 15

Commiphora glandulosa Xifata Burseraceae Arvore 1

Guibourtia Conjugata Tsotso Fabaceae Arvore 92

Strychnos madagascariensis Cuacua Loganiaceae Arvore 9

Xerroderris stuhlmannii Ndzungua  Fabaceae Arvore 3

Total 139

Em relacdo ao estrato herbaceo na parcela foram identificadas 6 espécies (tabela 3) pertencentes a

4 familias boténicas sendo a familia Malvaceae mais representada.

Tabela 3. Espécies do estrato herbaceo encontrados na Parcela GLO5.

Espécies Familia
1 Tephrosia porpurea Fabaceae/ leguminosae
2 Barleriasp Acanthaceae
3 Clerodendrum pleiosciadium Lamiaceae
4 Melhania acuminata Malvaceae
5 Melhania forbesii Malvaceae
6 Cyathulas pathulifolia Amarantaceae
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As espécies mais comuns, para além das que foram medidas, foram 9 pertencentes a 8 familias

botanicas sendo a familia Fabaceae mais representativa (tabela 4).

Tabela 4. Lista de outras espécies que ocorrem arredores da parcela GL05.

Outras espécies comuns

1 Markhamia zanzibarica Bignoniaceae
2 Baphia massaiensis Fabaceae
3 Uvaria gracilipes Annonaceae
4 Boscia foetida Capparaceae
5 Grewia caffra Malvaceae
6 Pteleopsis myrtifolia Combretaceae
7 Vitex patula Lamiaceae
8 Mundulea sericea Fabaceae
9 Hugonia orientalis Linaceae

3.4. Estrutura horizontal

Das espécies encontradas na parcela GLO5 a Guibourtia conjugata apresentou maior abundancia,
e maior domindncia e a Commiphora glandulosa foi a que menos abundancia apresentou e,
consequentemente, a menor dominancia. Segundo mostra a tabela 5, as espécies estdo agrupadas
de acordo com o indice de valor de importancia, em ordem decrescente. A G. conjugata apresenta

o maior 1VI de todos os individuos da PAP.

Dos individuos com DAP maior de 10 cm, encontrados na parcela IMO1, as espécies Guibourtia
conjugata e Boscia albitrunca apresentaram maiores valores de dominancia. A Commiphora
glandulosa e a Xerroderris stuhlmannii foram as especies com menor dominancia (Tabela 5). Em
termos de abundéncia absoluta, a espécie mencionada no paragrafo acima como a mais importante,
apresentaram um valor de aproximadamente 18 individuos por hectare, representando cerca de 50

% do total de individuos, com o DAP maior de 10 cm, amostrados nesse estudo.

Para os individuos com DAP entre 5 cm a 10 cm, segundo mostra a tabela 5, a espécie com maior

dominancia neste grupo é Guibourtia conjugata (2,38 m2ha*), contribuindo em 71% da densidade
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destes individuos em toda a PAP. Esta espécie apresenta valor maior de importancia, tendo

contribuindo com mais que a metade (cerca de 181 %) do IVI.

Tabela 5. Estrutura horizontal dos individuos da parcela GL05. Onde FAbs é frequéncia absoluta,
FRel ¢é frequéncia relativa, Ab.Abs é abundancia absoluta, Dom.Abs é dominancia absoluta,
Ab.Rel é abundéncia relativa, Dom.Rel é dominéncia relativa, VC é o valor da cobertura, IVI é 0
indice de valor de importancia.

Espécie FAbs FRel Ab.Abs Dom.Abs Ab.Rel Dom.Rel H.Média I.V.I.
(%) Nha-1 (m2ha-1) (%) (%) (m) (%)
Individuos com DAP > 10 cm
Guibourtia conjugata 0,22 50 18 0,61 50 45,05 5,14 145,05
Boscia albitrunca 0,14 31,82 12 0,57 33,33 41,99 3,6 107,14
Cleistanthus schlechteri 0,04 9,09 4 0,12 11,11 8,77 4,44 28,97
Commiphora glandulosa 0,02 455 1 0,03 2,78 2,44 4,6 9,77
Xerroderris stuhlmannii 0,02 4,55 1 0,02 2,78 1,76 4,75 9,09
Total 0,44 100,0 36 1,36 100 100 4,51 300,0
Individuos entre 5 cm a 10 cm de DAP
Guibourtia conjugata 1 38,46 740 2,38 71,84 71,37 4 181,67
Boscia albitrunca 0,6 23,08 70 0,26 6,8 7,75 3,15 37,63
Strychnos madagascariensis 0,4 15,38 110 0,31 10,68 9,24 3,13 35,3
Cleistanthus schlechteri 0,2 7,69 90 0,31 8,74 9,32 3,39 25,75
Xerroderris stuhlmannii 0,4 15,38 20 0,08 1,94 2,31 413 19,63
Total 2,6 100,0 1030 3,34 100 100 17,79 300,0

3.5. Estrutura vertical

Foram definidos estratos, conforme decrito em epigrafe (seccéo 2.6.2): estrato inferior (individuos
com altura menor que 3,04 m), estrato médio (individuos com altura entre 3,04 m e 4,86 m) e
estrato superior (individuos com altura maior que 4,86 m). A distribuicdo dos individuos nos
estratos foi heterogénea, com alta concentracdo dos individuos no estrato médio, equivalente a

cerca de 71% e, consequentemente, a maior posicao sociolégica (PS) (Tabela 5 e Figura 6).

As espécies B. torrei, C. schlechteri, L. stuhImannii e P. mytifolia, sdo as que participaram em
todos os dosséis (dominante, intermédio e dominado) da PAP. No entanto, as espécies B. torrei,
C. schlechteri e J. globiflora, apresentaram maiores valores de PS (5535,24, 5096,28 e 2707,45 ,
respectivamente), que corresponde a 80,72 % do valor fitossociologico de todas as espécies em

todos os estratos (Tabela 5).
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As espécies Guibourtia conjugata e Strychnos madagascariensis com os IVIA de 229.54%,

17.48% respectivamente (Tabela 5) sdo as mais que estdo presentes em todos os estratos da PAP,

assim sendo, sdo 0s mais importantes deste povoamento. Por sua vez, as espécies C. glandulosa e

X. stuhImannii ndo apresentam individuos no estrato inferior o que significa que as espécies correm

0 risco de desaparecer na parcela ao longo do tempo tendo em conta que nao existem individuos

para substitui-los.

Tabela 6. Posicao fitossociologica das espécies na estrutura vertical na parcela GLO5.

Nome cientifico Posicédo N.ind/estrato Hmax Hmed Hmed PSA PsR

Inferior Médio Superior (m) (m) (m) (%)
Boscia albitrunca 6 13 2,62 344 477 14748 3,82
Cleistanthus schlechteri 2 13 14 348 4,85 124,46 3,22
Commiphora glandulosa 1 4,6 4,6 4,6 0,72 0,02
Guibourtia conjugata 4 66 22 187 4,22 6,08 3558,27 92,12
Strychnos madagascariensis 5 3 1 2 339 685 2518 0,65
Xerroderris stuhlmannii 3 3,87 4,33 4,75 6,47 0,17
Total 17 99 23 3862,59 100,00

3.6. Distribuicéo diamétrica

Observando o grafico (Figura 8), percebe-se que, 0 maior nimero de individuos concentra-se nas

classes de menores diametros. A medida que se avanca para as classes maiores, a densidade

diminui bruscamente produzindo uma curva exponencial do tipo "J" invertido. Esta distribuicdo é

tipica de florestas nativas multidneas com regeneracdo a partir de sementes e caracteriza uma

floresta madura.

O padrdo de distribuicdo continua decrescente (J-invertido) é um indicador de estabilidade

ecologica da populacdo de uma espécie e, por conseguinte, um indicador de sustentabilidade

ecologica no maneio dessa espécie. Isto mostra que o presente povoamento tem uma forte

possibilidade de perpetuar-se devido a existéncia de individuos nas classes menores que no futuro

poderdo transitar para as outras classes, isto é, aos padrdes de dimensdes comerciais.
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Figura 6. Distribuicdo dos individuos da parcela GLO5 por classe diamétrica

Olhando para a densidade de arvores, a area basal por subparcela, é extremamente baixa (figura

9), variando entre pouco menos de 0,03 m?a pouco mais de 0,09 m? para a referida area espacial

da subparcela (200 m?).
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Figura 7. Distribuicdo espacial dos individuos da PAP GLO5 por area basal.



3.7. Distribuicdo altimétrica

Os individuos da PAP GLO5 apresentam, no geral, uma altura baixa. A maior parte dos individuos
encontra-se na classe dos 4,5m a 6 m de altura, ndo ocorrendo individuos de altura abaixo de 1,5
m, e, havendo, igualmente, um pequeno numero de individuos na classe de maior altura, entre 6 a
7,5 m (figura 11). Isto deve-se ao facto de ser uma floresta jovem, em transi¢do, de sucessao

secundaria e cuja composicao especifica é essencialmente de arvores de pequeno a médio porte.

A distribuicao espacial das alturas das arvores nesta PAP evidencia que as arvores isoladas tendem
a ter um DAP maior que as arvores agrupadas e o inverso é notorio em relacdo as alturas,
provavelmente devido a competi¢do. De acordo com Kocher (2007), em povoamentos a densidade
de arvores impacta no vigor das arvores devido a competicdo por nutrientes, agua e luz solar,
havendo maior competi¢do em areas de maior densidade de arvores, resultando em menor vigor e
sanidade. E menor competicdo em areas de menor densidade, resultando em arvores com mais

vigor e sanidade.
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Figura 8. Distribuicdo das alturas nos individuos da parcela GLO5.

Tabela 7. Distribuicdo dos individuos da PAP IMO1 por intervalos de altura.

Intervalos de altura (m)  [0-1] [1-2] [2-3] [3-4] [4-5] [5-6] [6-7[

Densidade (ind/ha) 0 20 123 477 356 79 11

Densidade relativa (%) 0 188 11,54 44,75 3340 741 1,03
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Figura 9. Distribuicdo espacial das alturas das arvores nesta PAP.

3.8.  Relagéo hipsométrica

A relacdo hipsométrica, para a parcela GL05 mostrou haver uma relagdo muito baixa entre o DAP
e altura (R?= 0.0939) (figura 13), ndo sendo indicado o uso de relagdes hipsométricas neste caso.
Comparativamente, a GLO3 apresentou um coeficiente de determinacdo (R?) de 0.4516, quase quatro
vezes maior que a GLO5 apesar de estar no mesmo local e mesmo tipo florestal. Este facto pode

ser explicado em parte pela diferenca na composicdo de espécies entre ambas as PAPs.

Para THIERSCH et al. (2006), esta relacdo ndo é muito forte para florestas nativas.
Adicionalmente, Bartoszeck et al. (2006), referem que factores como espécie, posicao socioldgica,
idade, tamanho de copa, densidade, sitio, praticas silviculturais, espécie e tipo florestal afectam a
relacdo entre as varidveis dendrométricas. Destas duas premissas, pode-se suspeitar que a
densidade muito baixa, a idade e o tamanho da copa podem ser os factores, adicionais ao tipo

florestal, que afectou a relagéo.
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Figura 10. Relacao hipsométrica dos individuos observados na parcela GLO05.

A distribuicio espacial de arvores por subparcela (200 m?) mostra um niimero extremamente baixo
de individuos mensuraveis nesta PAP (figura 14) e espacialmente muito irregular, com apenas
36% das subparcelas com arvores de DAP mensuravel, notando-se principalmente a presenca de
individuos com DAP correspondente a regeneracao estabelecida. E, por outro lado, havendo 64%

das subparcelas sem arvores com DAP mensuravel.
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Figura 11. Mapa da distribuicdo diamétrica vs altura dos individuos na parcela GL05.
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O indice de Payandeh teve o seu valor igual a 17.09837028 (Pi > 1.5) mostrando que os individuos,
apresentam uma distribuicdo gregaria provavelmente relacionada com as espécies que ocorrem
neste PAP, sobretudo a G. conjugata, que ocorre em maior numero (Burrows, Lotter, & Schmidt,
2018).
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Figura 12. Distribuicdo dos individuos com DAP mensuravel na parcela GLO5.
3.9. Anélise qualitativa

No que toca ao vigor (Figura 16), mais que metade das copas formam um circulo completo e
projeccdo simétrica ao redor do fuste, mas, existe também boa parte destes com copa de circulo
incompleto e distintivamente assimétrica, ou fina. Quase nenhum individuo apresentou copa
severamente danificada ou copa morta. Este facto leva a afirmar que, pelas suas caracteristicas, as
copas das arvores do GLO5 possuem boa capacidade fotossintética e esta fortemente

correlacionada com o seu estagio de desenvolvimento.

Com relacdo a sanidade, mais de 90% dos individuos apresentavam-se completamente sds ou
danificadas por causas naturais com possibilidade de recuperacdo. Poucos sao os individuos que
se apresentaram mortos ou danificados com fraca possibilidade de recuperacdo. Este facto deixa
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uma certeza de que as politicas de conservagdo na area, tem contribuido para a manutencéo da

flora daquele local.

Os fustes destes eram maioritariamente rectos e cilindricos, com ramificacdo a 1/3 do topo da
arvore, ou fuste ligeiramente torto cilindrico, desprovido de ramificacdes ou arvores de fuste com
forte tortuosidade. Era, também comum fustes com tumores e cavidades, fustes quebrados,
rachados em qualquer posi¢do. Quase nenhum fuste se apresentou recto, cilindrico e sem defeito
aparente, a uma Hc de 4 m. Importante frisar que, embora os fustes das arvores desta PAP néo
oferecessem qualidade comercial, maior parte destes (ou, quase todos) apresentavam individuos

em pé.

As suas copas maioritariamente recebem luz directa incidente somente por cima. Existe um
numero consideravel de copas emergentes, recebendo a luz directa todo o dia. Quase que nenhum
individuo se apresentou com toda a copa sem luz directa. Porém, alguns individuos tinham as suas

copas recebendo alguma luz dos lados.
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Figura 13. Distribuicdo da proporcao de vigor da copa, sanidade, qualidade de fuste e posi¢do da
copa dos individuos com DAP > 10 cm na GLOS.

4. ACOES DE SEGUIMENTO
Apesar de ter sido estabelecida a parcela GLO5 com sucesso e terem sido identificados todos 0s
espécimes colhido no campo, o processo de monitoramento é fundamental para corrigir 0s

possiveis erros que podem ter sido cometidos na altura do estabelecimento. Portanto, recomenda-

se 0 monitoramento desta parcela, um ano depois do estabelecimento.
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6. ANEXOS

Anexo 1. Dados climaticos da estacdo meteoroldgica de Mapai.

A Tmin  Tmin HR Vento Insolagdo Radiagéo P ETP
Mes °C % m/s Horas  MJ/m2/dia mm/més

Janeiro 21.4 30.7 69 2 7.4 22.3 71 162.11
Fevereiro 21 335 71 1.9 7.2 21.2 65 144.32
Marco 19.8 32 69 1.9 7.3 19.7 44 146.95
Abril 17.9 31 68 1.9 6.8 16.5 22 120.56
Maio 14.8 28.8 65 1.3 7.5 14.9 5 96.88
Junho 11.8 26.4 62 1.6 7.2 13.4 5 84.68
Julho 11.3 26.1 62 1.8 7.2 13.9 2 9142
Agosto 13.3 28.6 61 2.3 7.5 16.4 0 121.04
Setembro 15 31 55 2.7 8.2 20 6 158.34
Outubro 17.7 32.7 61 2.9 7.5 21.1 24 178.06
Novembro 194 33.3 60 2.5 7 214 65 174.77
Dezembro 20.8 33.2 65 2.1 7.2 22.2 56 174.78

T: temperatura, HR: humidade relativa, U: velocidade do vento, Pr: precipitagdo, ETP: evapotranspira¢do Potencial.



Anexo 2. Padrdo anual das temperaturas maximas (Tmax) e minimas (Tmin) na regido do Parque Nacional de Limpopo.
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Anexo 3. Padrédo anual da Precipitacao (P), da Evapotranspiracdo Potencial (ETP) e o periodo de crescimento (P - 1/2ETP > O) na regido
do Parque Nacional do Limpopo.
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Anexo 4. Descri¢do dos codigos das variaveis qualitativas
Variavel Descrigdo Pontuacéo
Vigor Copa formando um circulo completo e projeccao simétrica ao fuste 4
Copa de circulo incompleto e distintivamente assimétrica; ou fina 3

Copa severamente danificada com poucos ramos e sinais de mortalidade, com o seu circulo ocupando 2
menos de metade da projeccdo de uma copa normal; ou individuo vivo sem copa

Copa morta ou aparentemente morta, mas com individuo em pé 1
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Sanidade Completamente sé
Danificada por efeito de relampagos, fogo ou acc¢do animal, com possibilidade de recuperacao
Danificada por accdo humana (extraccdo da cascad para fabrico de colmeias, canoas e outros usos),
existéncia de cavidades (accdo humana ou natural), e possivel estrangulamento por lianas e/ou epifitos,
com fracas possibilidades de recuperagéo

Morta (em pé ou tombada) por diversas causas

Qualidade do Fuste recto, cilindrico e sem defeito aparente, a uma Hc de 4 m e de ramificacdo posicionada a menos de
fuste 1/3 do topo da arvore
Fuste recto e cilindrico, com ramificacdo a 1/3 do topo da arvore, porém de Hc inferior a 4 m; ou fuste
ligeiramente torto cilindrico, desprovido de ramificacbes, porém com Hc maior que 4 m; ou arvore de
fuste ondulado ou canelado
Fuste com forte tortuosidade; ou bifurcada a metade da sua Hc
Fuste com varias tortuosidades; ou em forma de espiral, presenca de tumores e cavidades, fuste quebrado,

rachado em qualquer posicdo; ou toica com rebrotos

-

Posicdo  da Emergente (sem copas vizinhas) recebendo luz directa todo o dia
copa Toda copa com luz directa incidente somente por cima
Toda a copa recebendo alguma luz (difusa) por cima ou dos lados

Toda a copa sem luz directa

RN oW A

Anexo 5. Lista nominal dos individuos da parcela GLO5.

Sub-parcela Estrato Nome local Nome cientifico Familia

X1 Adulto Xicutzo Boscia albitrunca Brassicaceae




X1
X8
X9
X9
X9
X9
X9
X9
X9
X9
X9
X9
X9
X9
X9
X9
X9
X9
X9
X9
X9
X9
X9
X9
X9
X9
X9
X9
X9
X13
X13
X17

Adulto
Adulto
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Adulto
Adulto
Adulto

Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
ndzungua/ Zongua
Xicutzo
Xicutzo
Xicutzo

Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata

Xerroderris stuhlmannii

Boscia albitrunca
Boscia albitrunca
Boscia albitrunca

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Brassicaceae
Brassicaceae
Brassicaceae
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X17
X17
X18
X18
X18
X18
X18
X18
X18
X18
X18
X18
X18
X18
X18
X18
X18
X18
X18
X18
X18
X18
X18
X18
X19
X19
X19
X21
X21
X23
X23
X23

Adulto
Adulto
Juvenil
Adulto
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto

Xicutzo
Xicutzo
Tsotso
nxiri
nXiri
nxiri
nXiri
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Xicutzo
nxiri
nXiri
nxiri
nXiri
nxiri
nXiri
nxiri
nXiri
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
nXiri
nxiri
nXiri
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
ndzungua/ Zongua

Boscia albitrunca
Boscia albitrunca
Guibourtia conjugata
Cleistanthus schlechteri
Cleistanthus schlechteri
Cleistanthus schlechteri
Cleistanthus schlechteri
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Boscia albitrunca
Cleistanthus schlechteri
Cleistanthus schlechteri
Cleistanthus schlechteri
Cleistanthus schlechteri
Cleistanthus schlechteri
Cleistanthus schlechteri
Cleistanthus schlechteri
Cleistanthus schlechteri
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Cleistanthus schlechteri
Cleistanthus schlechteri
Cleistanthus schlechteri
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Xerroderris stuhlmannii

Brassicaceae
Brassicaceae
Fabaceae
Phyllanthaceae
Phyllanthaceae
Phyllanthaceae
Phyllanthaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Brassicaceae
Phyllanthaceae
Phyllanthaceae
Phyllanthaceae
Phyllanthaceae
Phyllanthaceae
Phyllanthaceae
Phyllanthaceae
Phyllanthaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Phyllanthaceae
Phyllanthaceae
Phyllanthaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

44



X23
X23
X27
X27
X27
X27
X27
X27
X27
X27
X28
X31
X38
X38
X38
X38
X38
X41
X42
X36
X36
X36
X36
X36
X36
X36
X36
X36
X36
X36
X36
X36

Adulto
Adulto
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil

Xicutzo
Xicutzo
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Xicutzo
Xicutzo
Xicutzo
Tsotso
Xifata
Tsotso
Xicutzo
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Cuacua
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Xicutzo
Xicutzo
Xicutzo
Tsotso
Tsotso
Tsotso

Boscia albitrunca
Boscia albitrunca
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Boscia albitrunca
Boscia albitrunca
Boscia albitrunca
Guibourtia conjugata

Commiphora glandulosa

Guibourtia conjugata
Boscia albitrunca

Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata

Strychnos madagascariensis

Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Boscia albitrunca

Boscia albitrunca

Boscia albitrunca

Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata

Brassicaceae
Brassicaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Brassicaceae
Brassicaceae
Brassicaceae
Fabaceae
Burseraceae
Fabaceae
Brassicaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Loganiaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Brassicaceae
Brassicaceae
Brassicaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
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X36
X36
X36
X36
X36
X36
X36
X36
X46
X46
X47
X47
X47
X47
X47
X471
X47
X471
X47
X47
X47
X47
X47
X47
X47
X47
X47
X47
X47
X47
X47
X47

Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Adulto
Adulto
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Adulto
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil

Tsotso
Tsotso
Tsotso
Xicutzo
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Xicutzo
Xicutzo
Cuacua
Cuacua
Cuacua
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso
Tsotso

Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Boscia albitrunca

Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Boscia albitrunca

Boscia albitrunca

Strychnos madagascariensis
Strychnos madagascariensis
Strychnos madagascariensis

Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Brassicaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Brassicaceae
Brassicaceae
Loganiaceae
Loganiaceae
Loganiaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
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X47
X47
X47
X47
X47
X471
X47
X47
X48
X48

Juvenil ndzungua/ Zongua
Juvenil Tsotso

Juvenil Tsotso

Juvenil Cuacua

Juvenil Cuacua

Juvenil Cuacua

Juvenil Cuacua

Juvenil Cuacua

Adulto Tsotso

Adulto Tsotso

Xerroderris stuhlmannii
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata
Strychnos madagascariensis
Strychnos madagascariensis
Strychnos madagascariensis
Strychnos madagascariensis
Strychnos madagascariensis
Guibourtia conjugata
Guibourtia conjugata

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Loganiaceae
Loganiaceae
Loganiaceae
Loganiaceae
Loganiaceae
Fabaceae
Fabaceae

Anexo 6. Composicdo da equipe de trabalho.

Técnico

Funcéao

Jacob Miguel Bila
Esperanca Chamba
Domingos Machava
Nelson Campira

Maria Angelina llhacoto
Inés Chelene

Amos Lazaro Miambo
Jaime Davide Francisco Pechico
Paulo Vilanculos

Albino Alfredo Chauque
Inoque Mazive

Chefe de equipa
Controlo de qualidade
Digitador de dados
Medidor de alturas
Medidor de distancias
Botanico

Peddlogo

Peddlogo

Logistica

Fiscal

Fiscal
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